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Ausgangslage

Nachhaltigkeitsbewertungen erfordern eine Vielzahl strukturierter Daten zu Prozes-
sen, Materialien, Emissionen und Wirkungsabschatzungen. Die zugrunde liegenden
Datenquellen sind haufig heterogen, schlecht dokumentiert oder nur schwer integrier-
bar. Gleichzeitig wachst die Zahl an Tools, Methoden und Standards, wodurch die Ver-
gleichbarkeit und Wiederverwendbarkeit erschwert wird.

Problemstellung

In der Praxis fehlt es an einheitlichen, semantisch klar definierten Strukturen zur Be-
schreibung von Nachhaltigkeitsinformationen. Viele Datenmodelle basieren auf unein-
heitlichen Begrifflichkeiten. Dies fuihrt zu Medienbriichen, hohem manuellem Aufwand
und erschwert die Integration in digitale Plattformen und automatisierte Bewertungs-
systeme. Ontologien bieten Potenzial, durch semantisch fundierte, interoperable Mo-
delle fir mehr Transparenz, Wiederverwendbarkeit und maschinelle Verarbeitbarkeit
zu sorgen. Die konkrete Herausforderung besteht darin, existierende Ontologien zu
identifizieren, zu bewerten und passend zu einem konkreten Anwendungsfall weiter-
zuentwickeln.

Zielsetzung

Ziel dieser Arbeit ist es, zu untersuchen, wie semantische Technologien, insbesondere
Ontologien dazu beitragen kénnen, Umweltwirkungen strukturierter, interoperabler
und nachvollziehbarer zu beschreiben und zu bewerten. Im Zentrum steht die Frage,
ob (und wie) bestehende Ontologien (z. B. fiur Umweltkennzahlen, Energiefliisse oder
Stoffstrome) genutzt oder erweitert werden kénnen, um eine semantisch fundierte
Nachhaltigkeitsbewertung zu ermdglichen.

Vorgehensweise
o Literaturrecherche: Identifikation bestehender Ontologien im Bereich Umwelt-
wirkungen/Nachhaltigkeitsbewertungen
e Entwicklung eines doménenspezifischen Ontologie-Modells oder Erweiterung
einer bestehenden Ontologie und Anwendung des Ansatzes auf einen exemp-
larischen Anwendungsfall aus der Arbeit des Lehrstuhls
o Herausforderungen und Grenzen der Ontologienutzung aufzeigen
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Initial Situation

Sustainability assessments require a large amount of structured data on processes,
materials, emissions and impact assessments. The data sources are often hetero-
geneous, poorly documented or difficult to integrate. At the same time, the number of
tools, methods and standards is growing, making comparability and reusability more
difficult.

Problem Definition

In practice, there is a lack of uniform, semantically clearly defined structures for descri-
bing sustainability information. Many data models are based on inconsistent termino-
logy. This leads to media disruptions, high manual effort and makes integration into
digital platforms and automated evaluation systems more difficult. Ontologies offer the
potential to ensure greater transparency, reusability and machine processability
through semantically sound, interoperable models. The concrete challenge is to iden-
tify and evaluate existing ontologies and to further develop them to suit a specific use
case.

Objective

The aim of this work is to investigate how semantic technologies, in particular ontolo-
gies, can contribute to describing and evaluating environmental impacts in a more
structured, interoperable and comprehensible way. The central question is whether
(and how) existing ontologies (e.g. for environmental indicators, energy flows or mate-
rial flows) can be used or extended to enable a semantically sound sustainability as-
sessment.

Approach
e Literature research: Identification of existing ontologies in the field of environ-
mental impact/sustainability assessments
e Development of a domain-specific ontology model or extension of an existing
ontology and application of the approach to an exemplary use case from the
work of the chair
o Identify challenges and limitations of ontology use
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